BAI TAP KHONG GIAN METRIC (Tuan 4)

Khong gian metric day da, dinh 1y pham tru Baire
. Cla,b] day du v6i metric hoi tu déu nhung khong day du véi metric tich phan. [P 1a day du.
. Ki hiéu X 1a tap cac day s6 thyc bi chin.

(a) Chitng minh rang p(z,y) = supf{|z, —wyulln = 1,2,...},2 = {z.}, v = (yu) € X 13 mot
metric trén X va v6i metric nay X 14 mot khong gian metric day.

(b) Ki hi¢u ¢ la tap hgp céc day sb thuc hoi tu. Chitng minh ring ¢ 13 mot khong gian con
déng clia khong gian metric X, do d6 ¢ ciing 13 mot khong gian metric day.

(c) Ki hiéu sq 1a khong gian con ctia X gom tat ca cac day s6 thuc {z,} sao cho z, = 0 tat
c& ngoai trit mot s6 hitu han n. Chiing minh sq 14 khong gian metric khong day.

. Chiing minh tap cic s6 vo ty va tap cac khodng md khac rong trong R thudc pham triu 2.

. (Théc trién lién tuc) Gia sit X, Y la cac khong gian metric trong d6 Y 1a day di va A 1a
mot tap con ciia X. Chiing minh rang néu anh xa f : A — Y lién tuc déu thi ton tai duy
nhat 4nh xa lién tuc g : A — Y sao cho g|a = f, hon nita g la lien tuc déu.

. (Dinh 1y Osgood) Cho F la tap cac ham thuyc lién tuc trén R ¢6 tinh chat: v6i méi z € R,
ton tai s6 thuc M, > 0 sao cho |f(z)| < M, v6i moi f € F. Chiing minh réng ton tai sé thyc
M > 0 va tap mé U C R sao cho

If(x)| <M Vz €U, VfeF.

. Gid stt X la mot tap hop, (Y, p) 14 mot khong gian metric. Ki hicu B(X,Y) la tap tat ca cac
anh xa f: X — Y bi chan trén X (nghia 1a tap f(X) bi chin trong Y'). V6i méi cdp phan ti
f,g € B(X,Y), dat

d(f,g) = sup p(f(x), g9(x)).

zeX
(a) Chiing minh ring d 1a mot metric tren B(X,Y).
(b) Chiing minh ring néu Y la khong gian metric day thi B(X,Y) cling 1a khong gian metric
day.
(c) Xét truong hop Y = R va ky hieu B(X) = B(X,R).
(i) Cho x € X 1a mot phan tit ¢6 dinh. Mdi € X ta x4c dinh ham s6 f, : X — R theo
cong thic
fCE( ) (.I‘ y) d<y7a)7 y € X
Chitng minh rang f, € B(X).
(ii) Xét anh xa 0 : X — B(X),a: — f;. Chiing minh r?mg 6 1a mot phép ding cuy tit X
len mot khong gian con ctia B(X). T d6 suy ra ton tai mot khong gian con day du
X sao cho X dang cut véi mot khong gian con U ctia X ma U tru mat trong X (ndi
cach khac, X 1a mot day di hoa ctia X).



